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@ Verfahren zur Herstellung von wasserverdUnnbaren LacKbindemitteln. 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von wasserverdunnbaren Lackbindemittein auf der Basis 
von Kombinationen einer wasserldslichen Maleinatdlkomponente und einer unter den Ubiichen Bedingungen 
wasserunlSslichen, modifizierte Harnstoffgruppen und Urethangruppen aufweisenden Polyhydroxylverbindung. 
Die Produkte zeigen gegenilber den Produkten des Standes der Technik eine wesentlich verbesserte Haftfestlg- 
keit sowohl gegenuber dem Untergrund, also einem metallischen Substrat Oder einer Qrundierung, als auch 
gegeniiber Folgeschichten. 

Die erfindungsgemafi eingesetzten Polyhydroxylkomponenten sind modifizierte Polyesterharze Oder vorzugs- 
weise Reaktionsprodukte aus Epoxid-Aminaddukten. Alkanolaminen, gegebenenfalls Polyolen und Polyisocyana- 
ten. Die Produkte enthalten gegebenenfalls zusatzlich nichtmodifizierte Polyhydroxylkomponenten. 
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Verfahren zur Herstellung von wasserverdunnbaren Lackbindemittefn 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von wasserverdunnbaren Lackbindemittein auf der 
Basis von Kombinationen einer wasserloslichen Maleinatolkomponente und einer unter den ubilchen 
Bedingungen wasserunloslichen, modifizierte Harnstoffgruppen und Urethangruppen aufweisenden Polyhy- 
droxylverbindung. Die Produkte zeigen gegenuber den Produkten des Standes der Technik eine wesentlich 

5 verbesserte Haftfestigkeit. sowohl gegenuber dem Untergrund, also einem metailischen Substrat Oder einer 
Qrundierung, als auch gegenuber Foigeschichten. 

Aus der AT-PS 328 587 ist ein Verfahren zur Herstellung von wa5rigen. ofentrocknenden Bindemitteln 
bekannt. be! welchem eine wasserunlosliche filmbildende Polyhydroxylverbindung (PH) und eine fifmbil- 
dende Polycarboxylverbindung (PC) gemischt Oder partiell kondensiert und anschlleflend mit organischen 

70 Basen unter Salzbildung in den wasserloslichen Zustand ubergefuhrt werden. Die Produkte werden in 
Kombination mit Vernetzungskomponenten, wie Aminoharzen, verarbeltet. Obwohl diese Bindemittel wegen 
Fehlens des bei losungsmittelarmen Systemen auf Ammoniak-oder Aminsalzbasis auftretenden anomalen 
Viskositatsverhaltens ausgezeichnete anwendungstechnische Eigenschaften zeigen und Oberzuge mit her- 
vorragenden Eigenschaften ergeben, treten bei der Verwendung dieses Bindemitteltyps fur wasser- 

75 verdunnbare Grundierungen und insbesonders bei Verwendung als Bindemittel fur FuHermaterialien Schwie- 
rlgkeiten bei der Zwischenschichthaftung auf. 

Als Fuller wird bekanntllch die auf eine Qrundierung, die gegebenenfalls durch Electroabscheidung 
erhalten wurde, aufgebrachte Schicht bezeichnet. Sie dient vor dem Auftrag des Decklackes als Zwischen- 
schicht. durch welche Fehler in der Qrundierung ausgeglichen werden konnen und die fur den nachfolgen- 

20 den Decklack eine entsprechende Basis darsteilen soli. Dieser Lackaufbau wird insbesonders in den 
Automobilindustrie bei der Lackierung von Personenkraftwagen eingesetzt. Es ist klar, dafl diese Zwischen- 
schicht eine ausgewogene Eigenschaftscharakteristik bezuglich Haftung, Harte, Schleifbarkeit. Elastizitat u. 
a. aufweisen muiS. 

Es wurde nun gefunden, daB diese Eigenschaften bei wasserverdunnbaren Lackbindemittein auf der 
25 Basle von Mischungen oder partielien Kondensationsprodukten wasserloslicher Polycarboxylverbindungen 
und wasserunloslicher Polyhydroxylverbindungen erzielbar sind, wenn eine Maleinatkomponente zumindest 
anteilig mit einer Harnstoff-und Urethangruppen aufweisenden Polyhydroxylverbindung kombiniert wird. 

Die vorliegende Erfindung betrifft demgemafi ein Verfahren zur Herstellung wasserverdilnnbarer Lack- 
blndemittel auf der Basis von partielien Kondensationsprodukten einer nach zumindestens teilweiser 
30 Neutralisation der Carboxylgruppen wasserloslichen Maleinatolkomponente und einer Polyhydroxylkompo- 
nente, sowie einer Vernetzungskomponente. vorzugsweise einem Aminoharz, welches dadurch gekenn- 
zeichnet ist dai3 man 

(A) 10 bis 90 Qew.-%, vorzugsweise 18 bis 40 Qew.-%, eines oder mehrerer Aniagerungsprodukte 
von Maleinsaure(anhydrid) an ungesattigte Ofe und/oder Fettsauren. deren Maleinsaure(anhydrid)anteH zwi- 

35 schen 10 und 30 Mol-%, vorzugsweise zwischen 16 und 27 Mol-% liegt und deren Anhydrldgruppen mit 
Wasser und/oder Monoalkoholen aufgeschlossen sind, mit 

(B) 90 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 82 bis 60 Gew.-%, einer oder mehrerer wasserunloslicher. 
filmbildender Polyhydroxylverbindungen. die zumindestens 30 % aus vorzugsweise fettsauremodifizierten 
Polykondensations-und/oder Polyadditronsprodukten, welche pro 1000 g mindestens 0,5 Mol einer substi- 

40 tuierten Harnstoffgruppe (-N-CO-N-), sowie Urethangruppen enthalten und eine Saurezahl von weniger als 5 
mg KOH/g, eine Hydroxylzahl von 50 bis 300 mg KOH/g und eine Qrenzviskositatszahl von 8 bis 13 ml/g. 
gemessen In NN-DimethylformamId (DMF) bei 20 Grad C aufweisen. und bis maximal 70 Gew.-% aus 
Polyhydroxylverbindungen (C), welche vorzugsweise, mit Ausnahme der Anwesenheit von substitulerten 
Harnstoffgruppen der Komponente (B) entsprechen, bestehen, bei 90 bis 150 Qrad C bis zu einer 

45 Qrenzviskositatszahl (DMF/20 Qrad C) zwischen 10 und 20 ml/g kondensiert, mit der Mafigabe, dal3 das 
Verhaltnis der Qrenzviskositatszahlen der Polyhydroxylkomponenten und derPolycarboxylkomponenten zwi- 
schen 1,4 und 2,7 liegt und das Endprodukt mindestens 0,3 Mol an substitulerten Harnstoffgruppen 
aufweist. 

Die Erfindung betrifft welters die Verwendung der so hergestellten Kunstharzbindemittel zur Formulle- 
50 rung von wasserverdunnbaren Lacken. insbesonders von Grundierungen und FGlIern (Primer Surfacer). 

Die filmbildende.nach Neutralisation wasserlosliche Polycarboxylverbindung (Komponente A) kann als 
makromolekularer Emulgator aufgefaiSt werden, der nach der Vernetzung des Uberzuges als integrierender 
Bestandtell am Filmaufbau beteiligt Ist. Geeignete Ausgangsmaterlalien fUr die fllmbildenden Polycarboxyl- 
verbindungen, welche eine Saurezahl von 50 bis 280 mg KOH/g aufweisen, sind fur die vorliegende 
Erfindung Additionsprodukte von Maleinsaure(anhydrid) an ungesattigte Fettsauren, wie sie in den 
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naturllchen Olen und deren Abkommlingen vorkommen, sowie die analogen Additionsprodukte an solche 
Ole. Die Fettsauren weisen eine Jodzahl von mindestens 110 auf und enthalten vorzugsweise zum 
uberwiegenden Teil isolierte Doppelbindungen. Ebenso konnen auch die handeisublichen niedermoiekula- 
ren flussigen Dien-(co)-polymeren, vor allem Polybutadiene ais Additionspartner herangezogen werden. 
5 Die Anhydrldgruppierungen dieser Additionsprodukte werden fUr das erfindungsgemai3e Verfahren in 
bekannter Weise entweder durch Wasser Oder einwertige Alkohoie aufgespalten. Die eingesetzten Polycar- 
boxylverbindungen weisen vorzugsweise eine Grenzviskositatszahl zwischen 4 und 8 nnl/g (DMF. 20 Grad 
C) auf. 

Als Polyhydroxylverbindungen (Komponente (B) und (C)) werden wasserunlosliche, filmbildende Poly- 

10 nnere eingesetzt, die durch die praktisch vollstandige Abwesenheit von freien Carboxylgruppen gekenn- 
zeichnet sind, d.h, dajS sle eine SMurezah! von weniger ais 5 mg KOH/g aufweisen. Ihre Hydroxylzahf liegt 
zwischen 50 und 300 mg KOH/g. 

Die Polyhydroxylverbindungen der Komponente (B) und (C) werden z. B. in bekannter Weise durch 
Kondensation von Polyolen . wie Monoathylenglykol, DiMthylengiykol, Triathylenglykol, Glycerin, Trimethy- 

15 lolpropan, Pentaerythrit, mit Poiycarbonsauren Oder deren Anhydriden wie o-Phthalsaure. Terephthalsaure, 
Trimelllthsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure, Sebacinsaure usw.. gegebenenfalls unter anteiiiger Mitverwen- 
dung von Monocarbonsauren mit 5 bis 20 Kohlenstoffatomen, hergestellt. wobei die Polyole im 
stochiometrischen Uberschu/3 eingesetzt werden. 

Als wesentllche Gruppen enthalten die Polyhydroxylverbindungen der Komponente (B) pro 1000 g 

20 mindestens 0,5 Mol einer substituierten Harnstoffgruppe, welche durch die Formel -N-CO-N-dargeste!lt 
werden kann. Daneben weist diese Komponente Urethangruppen auf. 

Die Harnstoffgruppen werden durch anteilige Verwendung von sekundaren Alkanolamlnen. wie Dialka- 
nolaminen und Alkanolalkylaminen, und anschlie/Jende Umsetzung der sekundaren Aminogruppe mit Mono- 
, Di-oder Polyisocyanaten erhalten. Die geforderten Urethangruppen entstehen bei der anteiligen Reaktion 

25 der Isocyanatverbindungen mit einem Tell der Hydroxylgruppen der PHV. Durch diese Reaktionen wird 
auch die fur diese Komponente geforderte Grenzviskositatszahl von 8 bis 13 ml/g (DMF. 20 Grad C) errercht. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform werden als Komponente (B) geeignete Polymere durch gemein- 
same Reaktion von Epoxid-Aminadduktverbindungen, Alkanolamlnen, gegebenfalls Polyolen und Polyiso- 
cyanatverbindungen hergestellt. Dabei konnen als Epoxidverbindungen sowohl Monoepoxidverbindungen. 

30 wie die handeisublichen Glycidylester von KOCH-Sauren, z B. der alpha,aipha-Dlmethyl-Cg-Cii-monocar- 
bonsauren. als auch Diglycidylverblndungen, wie die Epoxidharze auf Basis von Diolen Oder Bisphenolen, 
eingesetzt werden. Zur Erzlelung der notwendigen Hydroxy izahl werden die Epoxidverbindungen vorzugs- 
weise mit Dialkanolaminen umgesetzt. Als Polyole konnen auch entsprechende Prapolymere aus Diisocya- 
naten mit Diolen, Polyolen Oder Alkanolamlnen verwendet werden. 

35 Die Alkanolamine bzw. Polyole und die Epoxidharz-Aminaddukte werden dabei in einem Verhaltnis von 
70 : 30 bis 30 : 70 eingesetzt. Durch die Reaktion mit dem Polyisocyanat wird die gewunschte 
Grenzviskositatszahl erreicht. Als Polyisocyanate werden die ubiichen Diisocyanate Oder Prapolymere mit 
freien NCO-Gruppen mit Polyolen. z. B. Trimethylolpropan eingesetzt. 

Gleichfalls geeignete Polyhydroxylverbindungen, welche vorzugsweise als Komponente (C) eingesetzt 

40 werden, erhalt man durch Copolymerisation alpha, j8-athylenisch ungesattigter Verbindungen. die freie 
Hydroxylgruppen tragen, wie Athylenglykolmono(meth)acryls5ureester, mit anderen copolymerisa- 
tionsfahigen Vinylverbindungen, wie Estern der Acryl-bzw. Methacrylsaure von einwertigen Alkoholen, 
Amiden der Acryl-bzw. Methacrylsaure. Styrol, Vlnyltoluol und anderen Monomeren, soweit sie keine 
Carboxylgruppen tragen. Die Copolymerlsate konnen auch geringe Mengen von Formaldehydkondensaten 

45 von Melamin, Harnstoff, Benzoguanamin, usw. einkondensiert enthalten. 

Fur oxidativ lufttrocknende Bindemittel ist, wie dem Fachmann bekannt 1st, ein ausreichender Anteil an 
ungesattigten Fettsaureresten im System notwendig. FCir erfindungsgemai3 hergestellte Bindemittel, welche 
fur lufttrocknende Lacke eingesetzt werden. soil dieser Anteil in der PH-Komponente nicht unter 30 % 
(Ollange) liegen. 

50 Fur die erfindungsgema/3e Herstellung der Bindemittel werden die Komponenten in einem Verhaltnis 
von 10 bis 90 Gew.-% Polycarboxylkomponente (A) : 90 bis 10 Gew,-% Polyhydroxylkomponente (B + C) 
bei 90 bis 150 Grad C kondensiert. Vorzugsweise werden die Komponenten in einem Verhaltnis von 18 bis 
40 Gew.-% (A) : 82 bis 60 Gew.-% (B) eingesetzt. Das Verhaltnis der Grenzviskositatszahlen der 
Ausgangskomponenten soli vorteilhafterweise einem Quotienten PH/PC zwischen 1.4 und 2,7 entsprechen. 

55 Die Endprodukte mussen pro 1000 g mindestens 0,3 Mol der substituierten Harnstoffgruppen enthalten. 

Die partielle Kondensation wird bis zu einer Grenzviskositatszahl von 10 bis 20, vorzugsweise von 14 
bis 18 ml/g (gemessen in DMF, 20 Grad C) gefuhrt. Die Kondensationsreaktion wird anhand der Saurezahl , 
der Viskositat und der WasserverdGnnbarkeit des Reaktionsproduktes verfolgt, wobei im Verlauf der 
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Reaktlon eine Abnahme der Saurezahl um bis zu 20 Einheiten erfolgt. 

Die erfmdungsgemai3 hergestellen Komblnationsprodukte sind mit Wasser weitestgehend verdunnbar, 
wobei die wasserunlQsiiche Komponente PH durch die wasserlosliche mai<romoleku{are Komponente PC in 
der Losung stabilisiert wird. In einigen besonders bevorzugten Fallen sind die durch Wasserzusatz 
5 erzeugten Dispersionen Oder Emulsionen im Verarbeitungszustand optisch War und trOben sich erst bei viel 
starkerer Verdunnung, die allerdings fur den Verarbeitungszweck unnotig ist. Es ist daruberhinaus ein 
wesentliches Kennzeichen der erfindungsgemafien Uberzugsmittei. dafi sie nacli Verdunsten des Wassers 
und eventuel! vorhandener HilfslSsungsmittel einen klaren Filnn ergeben. 

Die erfindungsgemafi fiergestellten Uberzugsmittei konnen als Klarlack oder in pigmentierter Form 
70 aufgebracht werden. Als Vernetzungskomponente werden wassertolerante Aminoharze Oder Phenoiiiarze 
verwendet. Vorzugsweise werden Melamin-Formaldehydkondensate vom Typ des Hexamethoxymethylme- 
lamins eingesetzt.Zur Pigmentierung eignen sich die Gblichen Pigmente. Farbstoffe und Fullstoffe, bei- 
spielsweise Titandioxid, Eisenoxid, Ru/3, Silikatpigmente. Lithopone. Phthalocyaninfarbstoffe u. a. Die 
Uberzugsmittei konnen auch Hilsstoffe zur Pigmentbenetzung, gegen Ausschwimmerscheinungen, Schaum- 
75 bildung. Hautbildung oder Oberflachenstorungen enthalten. Ubiiche Additive sind auch Silikone zur 
Erhohung der Kratzfestigkeit oder zur Erzielung besonderer Oberfiacheneffekte. 

Die foigenden Beispiele erlautern die Erfindung. ohne sie in ihrem Umfang zu beschranken. Alie 
Angaben in Teilen oder Prozenten beziehen sich. soferne nichts anderes angegeben ist, auf Gewlchtsein- 
heiten. 

20 



Beispiel 1 : 
PH-Komponente: 

25 

In einem geeigneten Reaktionsgefafi werden 105 g (1 Mol) Diethanolamin auf 80 Grad C erwarmt und 
portionsweise mit 250 g (1 Mol) eines handelsublichen Glycidylestergemisches aus alpha,alpha-DimethyI- 
Cg-Cn-mono-carbonsauren versetzt. Die Temperatur wird bis zum vollstandigen Umsatz der Oxirangruppen 
gehalten. 

30 532 g (1.5 Mo!) dieses Reaktionsproduktes. 53 g (0,5 Mol) Diethanolamin und 382 g Methylethylketon 
werden auf 75 Grad C erwarmt. Dann werden 300 g Toluylendiisocyanat gleichmaflig zugetropft und die 
Temperatur gehalten, bis der NCO-Wert auf 0 gesunken ist und eine Grenzviskositatszahi (DMF. 20 Grad 
C) zwischen 10.5 und 11 ml/g erreicht Ist. Liegt die Grenzviskositatszahi bei einem NCO-Wert von 0 unter 
10.5 ml/g. wird der Ansatz mit weiterem Toluylendiisocyanat in kleinen Portionen versetzt. bis der gewun- 

35 schte Wert erreicht ist. 

Anschlie/Jend wird der Ansatz mit 226 g Methoxypropoxypropanol verdunnt und das Methylethylketon 
im Vakuum abgezogen. bis ein Festkorpergehalt von 80 % erreicht ist. Das Produkt weist eine Hydroxylzahl 
von 130 mg KOH/g auf. 

40 

PC-Komponente: 

165 g dehydratisiertes Rizinusol und 135 g Leinol werden gemeinsam 1 Stunde bei 250 Grad C 
umgeestert und dann mit 100 g Maleinsaureanhydrid bei 200 Grad C so iange umgesetzt bis das 
45 Maleinsaureanhydrid praktisch voilstandig gebunden ist. Nach Kuhlen auf 90 Grad C wird eine Mischung 
von 30 g deionisertem Wasser und 3 g Triethylamin zugegeben und die Anhydridgruppen bei 95 bis 100 
Grad C aufgeschlossen. 

Dann wird der Ansatz mit Methoxypropoxypropanol auf einen Festkorpergehalt von 80 % verdunnt. Das 
Produkt weist eine Saurezahl von etwa 220 ± 20 mg KOH/g auf. 



55 
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Erfindungsgemafle Kombination: 

1130 g (904 9 Festharz) der PH-Komponente und 283 g (226 g Festharz) der PC-Komponente werden 
bei 110 Grad C so lange kondensiert. bis eine Grenzviskosltatszahl von 16,5 ml/g (DMF, 20 Grad C) erreicht 
5 ist, AnschlleiSend wird der Ansatz mit 56 g Dimethylethanolamin partiell neutralisiert und mit deionisiertem 
Wasser auf einen Festkorpergehalt von 33 % verdunnt. 

Das Produkt weist einen Anteii an substituierten Harstoffgruppen von 0,5 Mol/1000 g Festharz auf und 
ergibt nach Abdunsten der fIGchtlgen Anteile einen klaren Filnn. 

10 

Lacktechnische Prufung: 

(a) In einer Perlmuhle wird In bekannter Weise eine Pigmentpaste aus 127,3 Tien der oben be- 
schriebenen 33%igen bindemittellosung, 27 Tien deionisiertem Wasser, 60 Tien Titandioxid (Rutlltyp), 60 

;5 Tien Bariumsulfat und 0,2 Tien FlammruiS hergestellt. Die Paste wird mit 181,8 Tien der 33%igen 
Bindemittellosung. 18 Tien eines handelsubllchen Melaminharzes vom Hexamethoxymethylmelamintyp und 
12 Tien deionisiertem Wasser aufgelackt. Der Lack weist einen Festkorergehalt von ca. 50 %, einen pH- 
Wert von ca. 9 und eine Auslaufzeit gema/3 DIN 5321 1/20 Grad C von ca 30 Sekunden auf. 

(b) Vergleichsbeispiel: Analog wie in (a) angegeben wird eine Pigmentpaste aus 134 Tien eines 
20 75%igen Bindemittels gemaiS Beispiel 1 der AT-PS 328 587 (Komp. A: DCO-Leinol-Addukt; Komp. B: 

Polyester aus Triethylenglykol, Phthalsaureanhydrid und Trimethylolpropan; 1 Stunde bei 120 Grad C 
kondensiert), 88 Tien Ethylenglykolmonobutylether, 167 Tien Titandioxid (Rutiltyp), 84 Tien Bariumsulfat 
und 0.5 Tien FIammru/3 hergestellt Die Lackpaste wird mit 158 Tien Harz, 75%ig, 33 Tien Hexamethoxyme- 
thylmelamin, 41 Tien Ethylenglykolmonobutylether und 209 Tien deionisertem Wasser komplettlert. Der 
25 Lack weist einen Festkorpergehalt von ca. 55 %, einen pH-Wert von ca. 8 und eine Auslaufzeit gemafi DIN 
53 21 1 von ca. 30 Sekunden auf. 

(c) Ergebisse der iacktechnischen PrUfung: Die Lacks werden mit Druckluftpistole auf nicht vorbehan- 
deltes Stahlblech appliziert und bei den in der nachstehenden Tabeile angegebenen Temperaturen 
eingebrannt Die Filme weisen eine Trockenfilmstarke von 25 bis 30 um auf. Die Ergebnisse sind in der 

30 Tabeile zusammengefaiBt. 
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Erfg. Bindemittel Vergleichsbeispiel 



Einbrenribea. 20 min- 140 C 160 C 140 C 160 C 



Pendelharbe 

nach KQNIG 130 150 150 160 

(Sekunden) 



Tief ung nach 
20 ERICBSESf 9 8 

(nun) 



25 Gitterschnitt 

DIN 53 151 ffC 0 GT 0 GT 2 GT 3 - 4 

Salzspriihtest 

30 

ASTMB 117/64 10^15 10 30-40 30-50 . 

240 Stunden 
Ablosung am &euz- 
schnitt in mm 



Tropentest 
40 240 Stunden, 

40 Grad C mO gO mO gO ro4 g2 m2 g2 

Beurteilung nach 
DIR 50 017 



Ansprliche 

1, Verfahren zur Herstedung wasserverdunnbarer Lackbindemittel auf der Basis von partiellen Konden- 
sationsprodukten einer nach zunnindestens teilweiser Neutralisation der Carboxylgruppen wasserloslichen 
Mareinatolkomponente und einer Polyhydroxylkonnponente, sowie einer Vernetzungskomponente, vorzugs- 
weise einem Aminoliarz, dadurch gekennzeiciinet. da/3 man 

(A) 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 18 bis 40 Gew.-%, eines oder nnehrerer Aniagerungsprodukte von 
Maleinsaure(anliydrid) an ungesattigte Ole und/oder Fettsauren, deren Maleinsaure(anhydrid)anteil zwi- 
sciien 10 und 30 Mol-%. vorzugsweise zwischen 16 und 27 Mol-% liegt und deren Anhydridgruppen mit 
Wasser und/oder Monoaikoholen aufgeschlossen sind, mid 

(B) 90 bis 10 Gew.-%. vorzugsweise 82 bis 60 Gew.-%, einer Oder mehrerer wasserunlosllcher. filmbilden' 
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der Polyhydroxylverbindungen, die zumindestens 30 % aus vorzugsweise fettsauremodifizierten 
Polykondensations-und/oder Polyadditonsprodukten. welche pro 1000 g mindestens 0,5 Mol einer substi- 
tuierten Harnstoffgruppe (-N-CO-N-), sowie Urethangruppen enthalten und eine Saurezahl von weniger als 5 
mg KOH/g, eine Hydroxylzahl von 50 bis 300 mg KOH/g und eine Grenzviskositatszahl von 8 bis 13 ml/g, 
5 gemessen in NN-Dimethylformamid (DMF) bei 20 Grad C aufweisen und bis maximal 70 Gew.-% aus 
Polyhydroxylverbindungen (C), welche vorzugsweise, mit Ausnahme der Anwesenheit von substituierten 
Harnstoffgruppen der Komponente (B) entsprechen. bestehen, 

bei 90 bis 150 Grad C bis zu einer Grenzviskositatszahl (DMF/20 Grad C) zwischen 10 und 20 ml/g 
kondensiert, mit der Mai^gabe, 6a(i das Verhaltnis der Grenzvisko sitatszahien der Polyhydroxylkompone- 
10 nten und der Polycarboxyikomponenten zwischen 1 .4 und 2,7 liegt und das Endprodukt mindestens 0.3 Mol 
an substituierten Harnstoffgruppen aufwelst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. da/3 man Polycarboxylverbindungen mit einer 
Grenzviskositatszahl zwischen 4 und 8 ml/g, (DMF/20 Grad C) einsetzt, 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daiS man als Polyhydroxylverbin- 
?5 dung gegebenenfalls mit Monocarbonsauren mit 5 bis 20 Kohlenstoffatomen modifizierte Hydroxylgruppen 

aufweisende Polyesterharze einsetzt. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daiB man als Polyhydroxyikompo- 
nente (B) Polyesterharze einsetzt. die durch Einsatz von sekundaren Alkanolaminen und Isocyanatverbin- 
dungen Harnstoff-und Urethangruppen aufweisen. 

20 5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als Poiyhydroxylkompo- 
nente (B) Polymere einsetzt, die durch Umsetzung von Epoxid-Aminverblndungen. Alkanolaminen, gegebe- 
nenfalls Polyolen und Polyisocyanatverbindungen erhalten werden. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da6 als Polyhydroxylkomponente, 
vorzugsweise als Komponente (C), Copoiymerisate aus hydroxylfunktionellen {Meth)acrylmonomeren mit 

25 anderen Vinyl-und/oder Vinylidenverbindungen eingesetzt werden. 

7. Verwendung der nach den Anspruchen 1 bis 6 hergestellten Bindemittel in Kombination mit Phenol- 
und/oder Aminoharzen als Vernetzungskomponente zur Formulierung von wasserverdunnbaren Lacken, 
insbesonders von Zwischenschichtlacken (Fuilern.) 

30 
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